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1 - APRESENTACAO

A empresa HDO Engenharia e Consultoria, apresenta a Prefeitura Municipal de Laguna Carapa Projeto
Executivo de Infraestrutura Urbana do Distrito de Bocajd, neste municipio.

A caracteristica do trecho, as condicGes para elaboracdo do Projeto, as metodologias utilizadas na
execucdo dos estudos e projetos, as especificacbes técnicas para execugcdo das obras,
demonstragdes/memarias de célculos e a forma de apresentacdo dos trabalhos, sdo descritas no

presente Relatério.

1.1 - COMPOSIGCAO DOS TRABALHOS

Compdem este documento:

MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS E ESTUDOS GEOTECNICOS: Apresentado no
formato A4 e tem a finalidade de fornecer uma visao global de projeto, contendo uma descri¢ao dos
estudos e projetos realizados, com indicacdo das solu¢des propostas para as obras e suas
justificativas, constando o mapa de localizacdo dos pontos de sondagem, as sondagens a trado, os
ensaios de caracterizacao para regularizacao e estudos de bases, quadros de resumo e relatério

fotografico dos pontos de sondagem.

PROJETO DE EXECUCAO - Apresentado em formato A3 e/ou Al, dobrados no formato A4, onde
constam, todos os mapas, detalhes, esquemas e graficos, necessdrios para a orientacao e execugao

das diversas obras e servicos.

ORCAMENTO E MEMORIAS DE CALCULO - Apresentado em formato A4, onde constam, todos os
mapas, traz ainda os custos unitarios, quantitativos, quadro de DMT’s, resumo do orgamento,

planilha orcamentdria, cronograma e composicoes de preco unitdrias que ndo fazem parte do Sinapi.
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1.2 - DADOS CONTRATUAIS

Contrato n? 001/2022

Processo n? 129/2021

Este Volume é composto por 1 (um) volume em A4 e 01 (uma) via em midia digital.

HD ia e Consultoria

Halberth Dutra dé Oliveira
Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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2 - Mapa de Situagao
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2.1 - MAPA DE SITUAGAO

MAPA DE LOCALIZACAO - Bocaja - Laguna Carap &/MS

BRASIL MATO GROSS0 DO SUL

axaplechnologies

Vista aérea do Distrito de Bocajda. Fonte: Google Earth.
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2.2 - MAPA DE LOCALIZAGAO

Linha azul demonstra implantagao da drenagem. Fonte: Google Earth.
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3 - Objetivos
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3 - OBJETIVOS

A Drenagem, tém como objetivo desenvolver o sistema vidrio, diminuir os prejuizos causados por
inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel.
A pavimentacdo asfaltica possibilita qualidade de vida e desenvolvimento aos espagos urbanos, com
a integracdo da nova area a ser pavimentada ao sistema de pavimentacdo existente, poderemos
observar fluidez, seguranca e agilidade na mobilidade urbana daquela regiao.

Com o novo visual, as obras resultardo em mais qualidade de vida aos moradores, além do impacto

de valorizagao imobiliario na regiao.
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4 - Aspectos Gerais
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Dados Gerais

Laguna Carapa é um municipio brasileiro da regidao Centro-Oeste, situado no estado de Mato Grosso
do Sul. O municipio de Laguna Carapa é bastante destacado tanto na parte de agricultura, quanto na
parte comercial.

Distrito criado com a denominacao de Laguna Carapa (ex-povoado), pela Lei Estadual n2 1163, de 20
de novembro de 1958, subordinado ao municipio de Ponta Pora. Em 1977 a regido passa a fazer
parte do atual estado de Mato Grosso do Sul. O municipio foi criado através da Lei n2 1261 de 22 de

Abril de 1992, desmembrado do Municipio de Ponta Por3, sendo instalado em 1 de janeiro de 1993.

Area
Ocupa uma superficie de de 3 405,44 km?, possui um perimetro urbano atual de 0,368 km? que se
distribui em uma malha ortogonal, com quadras retangulares, e as vezes quadradas, de dimensdo

média de 80 m de largura por 120 m de comprimento, organizadas em eixos norte-sul e Leste-Oeste.

Solo

O Seu solo é bastante fértil, com predominio de Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho Escuro.

Relevo e altitude
Tem como Unidade de Relevo: Planalto, com altitude de: 509 m e Subunidade: Planalto de Maracaju

e Planalto de Dourados.

Clima, temperatura e pluviosidade

Predomina no Municipio o clima Tropical de altitude Sub - Quente Umido (CWA). A temperatura
minima fica em torno de 10 °C, a temperatura média de 20 - 24 °C e a maxima de 35 °C. A média
anual é de 1500 — 1600 mm, com periodo de menor incidéncia no inverno e predominio de maior

incidéncia no verao.
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Hidrografia
Esta sob influéncia da Bacia do Rio da Prata. Seus Recursos Hidricos sdo: Rio Dourado, Rio Piratini,
Rio Guaimbé - Peri, Rio Amambai e Ribeirdo Douradilho, além dos varios cérregos existentes nos

limites do Municipio.

Vegetacgao
Se localiza na regido de influéncia do Cerrado. Caracterizado por florestas Sub - Montanha, Cerrado,

Floresta Aluvial.
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5- Estudos Topograficos
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O Estudo Topografico tem como objetivo fornecer as informagdes necessdrias a elaboracdo do
Projeto Geométrico, Terraplenagem e Drenagem.

Para inicio dos trabalhos foram implantados 2 (dois) marcos de concreto e feito o transporte de
coordenadas UTM e altitude oficial do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) para os
mesmos. O método usado para transporte de coordenadas e de RN (Referéncia de nivel — Cotas) foi
método regulamentado e normatizado pelo IBGE, denominado Posicionamento por Ponto Preciso
(PPP).

Apds implantacdo de marcos foram definidos o tracado e os pontos que passaria a poligonal principal,
do tipo fechada em dois pontos, para posterior irradiacdao dos pontos de levantamento.

Apds levantamento em campo, foi gerado, através de interpolacdo computadorizada, as curvas de
nivel de metro em metro, apresentado no Projeto Geométrico. Foram executadas as seguintes

tarefas principais:

e Levantamento de se¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual;
* Levantamentos especiais e cadastramentos;

¢ Levantamento de locais de ocorréncias de materiais.

O marco inicial do levantamento foi a partir do M-519 até o M-520, implantados e identificados na
MS-379, onde sua monografia e transporte serdo apresentados a seguir, sendo que estes servem de

apoio para a poligonal base do projeto.
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Marcos implantados M-519 e M-520
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5.1 - LEVANTAMENTOS DE LOCAIS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Foram levantadas as diversas ocorréncias de materiais nobres, destacados a seguir:

QUADRO RESUMO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE
DERCURSO TRANSPOR‘:’(E COMERCIAL .
MATERIAL ki) To
ORIGEM DESTINO p NP

BRITA, BICA CORRIDA E RACHAO )

: AMAMBAI BOCAJA 75,80 3,10 78,90
OU PEDRA DE MAO

TUBOS DE CONCRETO DOURADOS BOCAJA 86,80 0,00 86,80
BOTA FORA (ATERRO MUNICIPAL) BOCAJA BOCAJA 1,30 0,00 1,30

5.2 - LEVANTAMENTOS DE PASSIVO AMBIENTAL

Foram identificados como passivos ambientais locais onde serdo descartados os materiais de bota

fora.

Mame:

Latitude: | 22244'4,97"5

Longitude: | 55°14'53, 7710
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5.3 = MONOGRAFIA DOS MARCOS E PROCESSAMENTOS DOS MESMOS

Foi adotada a metodologia de ponto pds processados (PPP) via IBGE.

Vértice Implantado FUSO/MC Data de Implantagdo:
M-519 21S/-57 fev/22
Municipio: Local:
Laguna Carapd/MS Rua 13 de abril (MS - 379)
Vértice de Apoio

Nome do Ponto: BASE DE APOIO 01 Coordenadas Geodésicas: Coordenadas UTM:

Latitude: 22°38'17.8865" Norte: 724913.83 mE
Datum: Elipséide de Ref.: Longitude: 54°48'41,3625" Este: 7494865.17 m S

Sirgas2000 Meridiano

Altura Ortométrica: 479,81m

Vértice Implantado

Coordenadas UTM:
Norte: 7484642,871 m
Este: 680648,997 m

Altura Ortométrica: 517,293m

Descri¢do/Itinerario:
Marco de concreto circular com placa metélica de identificagdo.

Localizagao:

Empresa Executora:
HDO Engenharia e Consultoria

Responsgvel Técnico:

Tt T ’l

Jean Carlo Oliveira Dorneles
Eng.2 Civil CREA-MS 15239/D Eng.2 Civil 'REA-MS 6993/D

e (T
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Vértice Implantado FUSO/MC Data de Implantagdo:
M-520 21S/-57 fev/22
Municipio: Local:
Laguna Carapa/MS Rua 13 de abril (MS - 379)
Vértice de Apoio

Nome do Ponto: BASE DE APOIO 01 Coordenadas Geodésicas: Coordenadas UTM:

Latitude: 22°38'17.8865" Norte: 724913.83 mE
Datum: Elipséide de Ref.: Longitude: 54°48'41,3625" Este: 7494865.17 m S

Sirgas2000 Meridiano

Altura Ortométrica: 479,81m

Vértice Implantado

Coordenadas UTM:
Norte: 7484824,531 m
Este: 680581,784 m

Altura Ortométrica: 520,531m

Descrigdo/Itinerario:
Marco de concreto circular com placa metalica de identificagdo.

Localizagao:

Empresa Executora:
HDO Engenharia e Consultoria

Responsgvel Técnico:

- ff—;:utal'
Jean Carlo Oliveira Dorneles t
Eng.2 Civil CREA-MS 15239/D Eng.2 Civil CREA-MS 6993/D
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6 — Estudos Geotécnicos
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6 — ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos integralmente em consonancia com os Termos de
Referéncia, fundamentalmente, com os critérios que regem a moderna técnica estruturista de
dimensionamento de pavimentos rodovidrios e de caracterizagdo laboratorial dos materiais
destinados a compor a sistema construtivo.

Foram realizadas coletas dos materiais do subleito, através de escavacdes, utilizando-se de p3,
picareta e trado. Os materiais sdo acondicionados em sacos plasticos e identificados com etiquetas,
onde constam a localizacdo do furo, camada coletada e andlise visual do solo e sdo transportados
para o laboratdrio, onde serdo realizados os ensaios de caracterizagao e posterior classificacado.

Este ensaio estabelece uma investigacdo geoldgica-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo
equipamento e pelas condi¢des de terreno, com a finalidade de coleta de amostras deformadas,
determinacdo da profundidade do nivel d’dgua e identificacdo preliminar das camadas que compdem
o subsolo.

Os ensaios foram executados de acordo com a norma ABNT NBR 9605:2015.

A sondagem deve ser iniciada com trado tipo cavadeira, utilizando a ponteira para desagregacao de
terrenos duros ou compactos, sempre que necessario. Quando o avango do trado tipo cavadeira se
tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal.

Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em materiais duros, solos coesivos
Secos ou areais sem coesdo, a adicao de pequenas quantidades d’agua pode auxiliar a perfuracdo e
a coleta de amostras. O uso de dgua nas perfura¢des a trado deve ser registrado nos boletins de
sondagem.

A sondagem a trado é dada por terminada nos seguintes casos:

e Quando existir a profundidade especificada na programacao de servicos;

e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

e Quando o avancgo do trado ou ponteira for inferior a 50mm em minutos de operac¢ées continua

de perfuracao.

Durante a perfuracdo, o operador deve estar atento a qualquer aumento aparente da umidade do

solo. Ao se atingir o nivel d’agua, interrompe-se a operacao de perfuracao, anota-se a profundidade

]
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e passa-se a observar a elevacdo do nivel d’agua do furo, efetuando-se leituras a cada 5 minutos,

durante 30 minutos. O nivel d*agua também deve ser medido 24 horas apds a conclusdo do furo.

6.1 - ESTUDO DO SUBLEITO

Foi feita a caracterizacdo do subleito através de sondagem a p3a, picareta e trado para coleta e
realizacdo de ensaios. A sondagem foi feita em lugares especificos (demonstrado no croqui de
localizagdo abaixo) de maiores relevancias. Com material coletado nas sondagens foram realizados
0s seguintes ensaios:

e Granulometria por peneiramento;

e Limites de liquidez e plasticidade;

e Densidade “in situ”;

e ISC

6.2 — BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO

Intervalo de perfuragao;
Descricao geoldgica-geotécnica;

Umidade de coleta;

<A A A

Profundidade do nivel de agua.

]
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m m @ BOLETIM DE SONDAGEM

ENGENHARLA E CONSULTORLA

Rodovia: Laguna Carapa Data:04/2022

Trecho: Distrito de Bocaja Ocorréncia:

Extenséo: Obs: Subleito
FO1 X 0,00 - 0,20 |Expurgo

0,20 - 1,00 [Argila marron

F02 X 0,00 - 0,20 |Expurgo
0,20 - 1,00 [Argila marron

]
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6.3 — ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLO

Proctor - Compactac3o;
Indice de Suporte Califérnia —1.5.C.;

Analise Granulométrica;

RN

Curva Granulométrica.

]
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RODOVIA: Laguna Carapé
TRECHO: Distrito de Bocaja
EXTENSAO:
{NDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
TRECHO: MATERIAL:
Distrito de Bocaja Argila marron
REGISTRO: PI/ ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
01 0,20 | 1,00 Clemente Lucas
ESTACA: POSIGAO: APLICAGAO DATA:
SUBLEITO 16-abr-22
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo Umido solo seco golpes
65 30,02 22,95 7,66 7,07 15,29 46,3 51
03 31,38 23,21 6,52 8,17 16,69 49,0 40
36 28,44 21,13 7,00 7,31 14,13 51,8 28
79 32,34 23,75 8,03 8,59 15,72 54,7 18
113 34,45 24,71 7,61 9,74 17,10 57,0 9
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo Gmido solo seco Plasticidade
102 15,45 13,27 6,93 2,18 6,34 34,4
41 14,25 12,43 7,23 1,82 5,20 35,1
52 15,16 13,29 7,81 1,87 5,48 34,3 34,6
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 43 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 71,6 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 65,50 2" 0,00 0,0 100,0 100,0
Capsula 9,88 11/2" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umidade 10,97 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 10,97 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total imida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo Umido passado # 10 (g) 0,00 40 2,80 56,50 95,28 95,3
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 9,80 46,70 78,75 78,8
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO 1G 14
Capsula n® 7
Peso da capsula 37,80 LL 53,0 HRB A-7-5
Peso da amostra Umida  (g) 103,60 LP 34,6
Peso da amostraseca (@) 59,30 P 18,4 FAIXA
= . N
T [H== + + 50,80
708
=+ (;,08
60
8
%0
%o
°\°30
" | —0—— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO L
===t=== 788953 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
—O0—— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
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RODOVIA: Laguna Carapd
TRECHO: Distrito de Bocaja

EXTENSAQO: km

TRECHO: MATERIAL:
CONTORNO SUL Argila marron
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 3 DATA:
Fo1 0,00 A 1,00 Adriano 04-abr-22
LOCAL POSIGAO: |APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
X SUBLETO Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Normal 12
ENSAIO DE COMPACTACAO pesmaterial  6.000
% AGUA ADICIONADA 11,7 13,7 15,7 17,7 19,7 pes.seco 5.534| 466
AGUA ACRESCENTADA 700 820 940 1060 1180 UMIDA DE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 42 20 48 36 57 40
CILINDRO +SOLO UMIDO 9040 9251 9457 9471 9275 59,3
PESO DO CILINDRO 5529 5535 5488 5578 5540 55,8
SOLO UMIDO 3511 3716 3969 3893 3735 3,5
VOLUME DO CILINDRO 2087 2077 2091 2095 2094 14,21
DENSIDADE UMIDA 1,682 1,789 1,898 1,858 1,784 8,42
CAPSULA No. 8,4
CAPSULA +SOLO UMIDO
CAPSULA +SOLO SECO
PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
PESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 21,1 23,2 25,4 27,6 29,7
DENSIDADE SECA 1,389 1,452 1,514 1,456 1,375
@ EXPANSAO \ ( C.B.R. \
3,0 200
25
= 150
g 20 g
4 15 € 00
g " 7
lﬁ 1,0
05 50 /// }\
0o | =H=T=1 === o0l LS by
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 ' 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Umidade (%)
\_ Umidade (%) ) \ midade )
( Compactagéo \
1,550
1,530
1,510 ==
) e
1,490 \\
T 1,470 i/ N
3 A \:k
o 1450 e N
3 N,
S 1,430 N
5 N
O 1,410 /
—// ‘\
1,390 /,, N
1,370 +—4 \1\
1,350 \
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Umidade (%)
N\ J
RESULTADOS Hot 25,4 % I.S.C. 10,5 %
Reg. Dmax 1,514 g/cm3 Exp. 0,24 %
Obs.
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RODOVIA: Laguna Carapa JAZIDA: 0 DATA
TRECHO: Distrito de Bocaja LOCAL 0 04/04/2022
0 MATERIAL: Argila marron FURO/AMOSTRA
EXTENSAO: km APLICACAO SUBLETO FO1
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 42 20 48 36 57
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LET
04/04/2022 Oh 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA
05/04/2022 24 h DNER 49-74
06/04/2022 48 h
07/04/2022 72h
08/04/2022 96 h 1,00 1,15 1,28 1,06 1,00
% de Expansé&o 0,00 0,13 0,25 0,05 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 42 20 48 36 57
TEMPO PENETRA C LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0,00 10 1,08 20 2,17 6 0,65 0,00
1 1,27 0,00 19 2,06 43 4,66 12 1,30 0,00
15 1,90 0,00 27 2,93 59 6,40 18 1,95 0,00
2 2,54 0,00 33 3,58 68 7,37 22 2,38 0,00
3 3,81 0,00 42 4,55 80 8,67 28 3,04 0,00
4 5,08 0,00 46 4,99 87 9,43 32 3,47 0,00
5 6,35 0,00 50 5,42 91 9,86 35 3,79 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO | P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 3,58 PC= 7,37 PC= 2,38 PC= 0,00
CORRIG. [P/5.08 mm PC= 0,00 PC= 4,99 PC= 9,43 PC= 3,47 PC= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 5,09 ISC= 10,48 ISC= 3,39 ISC= 0,00
1.S.C. PC/1.0546 ISC= 0,00 ISC= 4,73 ISC= 8,94 ISC= 3,29 ISC= 0,00
ADOTADO 0,0 51 10,5 3,4 0,0
P1 P2 P3
100 20 20
80
15 15
60
10 10 VCVC
vl
40
5 5
20 ///’/
d o
o 0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0) 0 0 0,631,271,92,%4 3,81 5,08 6,35
0 0,631,271,92,%4 3,81 5,08 6,3 0 0,631,27 1,92,54 3,81 5,8 6,35
P4 P5
20 80
75
70
65
15 60
55
50
45
10 40
35
30
25
5 20
15
10
5
0 le . . . ’ Or p W o W o T T o W o WY WY o WY o WY
0 0,631,271,92,54 3,81 5,08 6,35 0 0,631,271,92,54 3,81 5,08 6,35
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RODOVIA: Laguna Carapa
TRECHO: Distrito de Bocaja
EXTENSAO:
INDICES FiSICOS-GRANULOMETRIA
TRECHO: MATERIAL:
Distrito de Bocaja Argila marron
REGISTRO: PI/ ST: PROFUNDIDADE (m): LABORATORISTA: OPERADOR
02 0,20 | 1,00 Clemente Lucas
ESTACA: POSIGAO: APLICA(;AO DATA:
SUBLETO 17-abr-22
LIMITE DE LIQUIDEZ DNIT-ME 44-71 NBR 6459/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo tmido solo seco golpes
31 29,52 22,50 7,30 7,02 15,20 46,2 50
52 33,86 25,31 7,81 8,55 17,50 48,9 39
06 31,82 23,50 7,40 8,32 16,10 51,7 27
21 29,24 21,40 6,70 7,84 14,70 53,4 16
14 32,00 23,10 7,50 8,90 15,60 57,1 10
LIMITE DE PLASTICIDADE DNIT-ME 82-63 NBR 7180/84
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem LIMITE
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua DE
solo umido solo seco Plasticidade
56 15,48 13,55 7,95 1,93 5,60 34,6
58 14,63 12,99 8,08 1,64 4,91 33,5
05 13,63 11,80 6,54 1,83 5,26 34,8 34,3
DNIT 80-64
UMIDADE PENEIRAMENTO
Capsula 13 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
C+S+A 71,9 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
C+S 66,90 2" 0,00 0,0 100,0 100,0
Capsula 16,33 11/2" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umidade 9,89 1" 0,00 0,0 100,0 100,0
Umid.Média 9,89 3/4" 0,00 0,0 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 0,0 100,0 100,0
Amostra total Umida (9) 0,00 4 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo seco ret. # 10 (9) 0,00 10 0,00 0,0 100,0 100,0
Solo Umido passado # 10 (g) 0,00 40 1,80 59,85 97,08 97,1
Solo seco pass. # 10 (9) 0,00 200 12,20 47,65 77,29 77,3
Amostra total Seca (9) 0,00
PENEIRAMENTO FINO 1G 14
Capsula n® 122
Peso da capsula 27,35 LL 52,4 HRB A-7-5
Peso da amostra umida  (g) 95,10 LP 34,3
Peso da amostra seca  (g) 61,65 P 18,1 FAIXA
100 e 1209416 -9, 52+ 25 ,80
% —r
80 +1| 0,08
70
60
8
?0
@0
&
30
20
10
[ ——— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO L
===+===77,397,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
——o0—— FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
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RODOVIA: Laguna Carapa

TRECHO: Distrito de Bocaja

EXTENSAO: km

TRECHO: MATERIAL:
CONTORNO SUL Argila marron
FURO: PROFUNDIDADE: CALCULADOR: 3 DATA:
F02 0,00 A 1,00 Adriano 04-abr-22
LOCAL POSIGAO: |APLICAGAO: OPERADOR: 2 FOLHA:
X SUBLEITO Lucas
RETIDO NA # N° 4: PROCTOR: N. DE GOLPES:
0,0% Normal 12
ENSAIO DE COMPACTACAO pesmaterial 6,000
% AGUA ADICIONADA 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 pes.seco 5.460| 540
AGUA ACRESCENTADA 600 720 840 960 1080 UMIDADE HIGROSCOPICA
CILINDRO No. 28 31 6 17 12 31
CILINDRO +SOLO UMIDO 8427 8660 9409 9586 9319 55,3
PESO DO CILINDRO 4928 4910 5480 5694 5543 51,4
SOLO UMIDO 3499 3750 3929 3892 3776 3,9
VOLUME DO CILINDRO 2096 2106 2083 2096 2086 11,98
DENSIDADE UMIDA 1,669 1,781 1,886 1,857 1,810 9,89
CAPSULA No. 9,9
CAPSULA +SOLO UMIDO
CAPSULA +SOLO SECO
PESO DA AGUA
TARA DA CAPSULA
PESO DO SOLO SECO
TEOR DE UMIDADE 20,9 23,1 25,3 27,5 29,7
DENSIDADE SECA 1,381 1,447 1,505 1,457 1,396
( EXPANSAO \ ( CB.R. \
3,0 200
25
£ 20 < 15,0
g 4
§ 15 S 100
x 10
’ 05 50 o
5 |
- o o o - S amano |~
00 — — 0.0 ,T ﬁ\\\\
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 ! 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
L Umidade (%) ) \ Umidade (%) )
( Compactagéo \
1,550
1,530
1,510
1,490 ,/ \\
T 1,470 / N
3 ey
o 1450 f N
B
@ 1,430
3 1,410 A N
rd N
1,390 / SN
) 4 \\
1,370
1,350
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Umidade (%)
N\ J
RESULTADOS Hot 25,4 % 1.S.C. 10,8 %
Reg. Dmax 1,506 g/cm3 Exp. 0,26 %
Obs.

]
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RODOVIA: Laguna Carapa JAZIDA: 0 DATA
TRECHO: Distrito de Bocaja LOCAL 0 04/04/2022
0 MATERIAL: Argila marron FURO/AMOSTRA
EXTENSAO: km APLICACAO SUBLEITO F02
ENSAIO DE EXPANSAO
CILINDROS 28 31 6 17 12
DATA TEMPO LEIT LEIT LET LEIT LEIT
04/04/2022 Oh 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 NORMA
05/04/2022 24 h DNER 49-74
06/04/2022 48 h
07/04/2022 72 h
08/04/2022 96 h 1,00 1,17 1,30 1,10 1,00
% de Expanséo 0,00 0,15 0,26 0,09 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,1084
CILINDROS 28 31 6 17 12
TEMPO PENETRAC{ LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LET PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5MN | 0.63 mm 0,00 8 0,87 20 2,17 7 0,76 0,00
1 1,27 0,00 15 1,63 40 4,34 12 1,30 0,00
15 1,90 0,00 22 2,38 60 6,50 17 1,84 0,00
2 2,54 0,00 30 3,25 70 7,59 22 2,38 0,00
3 3,81 0,00 40 4,34 83 9,00 30 3,25 0,00
4 5,08 0,00 45 4,88 88 9,54 34 3,69 0,00
5 6,35 0,00 49 5,31 93 10,08 37 4,01 0,00
8 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO [P/ 2.54 mm PC= 0,00 PC= 3,25 PC= 7,59 PC= 2,38 PC= 0,00
CORRIG. |P/5.08 mm| PC= 0,00 PC= 4,88 PC= 9,54 PC= 3,69 PC= 0,00
PC/0.7031 ISC= 0,00 ISC= 4,63 ISC= 10,79 ISC= 3,39 ISC= 0,00
1.S.C. PC/1.0546 ISC= 0,00 ISC= 4,63 ISC= 9,05 ISC= 3,49 ISC= 0,00
ADOTADO 0,0 4,6 10,8 3,5 0,0
P1 P2 P3
10 20 20
80
15 15
60
10 10
]
40 //
5
5 y
2 p=al
P
/ 0(
0 O—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0 o 0061271925 38 508 6%
0 0,631,271,92,54 3,81 5,8 6,35 0 0,631,271,92,54 3,81 5,08 6,35
P4 PS5
20 80
75
70
65
15 60
55
50
45
10 40
35
30
25
5 20
0 15
10
5
0d — 0 9—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0
0 0631,27192%4 3,81 5,08 6,35 0 0,631,271,92,54 3,81 5,08 6,35
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6.4 — CONSIDERAGOES FINAIS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

Resumo dos Resultados dos Ensaios

Rodovia: |Trecho: Distrito de Bocaja |Subtrecho: Extensdo:
o . . ~ . F
Servigo: Projeto de pavimentagdo Energia: P.N. Data: 22/4/22
Subleito
F.C. | NA
Estaca Furo Prof. LIMITES IG HRB | H/Nat | D.Nat Exp. | H/Hot | D.Max. ISC
LL | P 11/2" | 1" | 3/8" | 4 | 10 | 40 | 200 % (m)
1 1,00 530 | 184 | 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 95,3 78,8 14 | A7-5 | 193 | 1172 | 1,291 024 | 254 | 1,514 | 105
2 1,00 52,4 | 181 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1 77,3 14 | A7-5 026 | 254 | 1506 10,8
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7.1 - INTRODUCAO

No processo de crescimento populacional com implantacdo de diversas obras, o sistema de
drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos problemas causados pela urbanizagao, tanto
em razao das dificuldades de esgotamento das aguas pluviais, quanto em razao da interferéncia com
os demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencdo da agua na superficie do solo,
surgem diversos problemas que afetam diretamente a qualidade de vida desta populagao.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional é o mais destacado no processo de expansao
urbana, ou seja, o que mais facilmente comprova a sua ineficiéncia, imediatamente apds as
precipitacdes significativas, trazendo transtornos a populacdo quando causa inundagdes e
alagamentos. Além desses problemas gerados, propicia também o aparecimento de doencas. Para
isso tudo, estas dguas deverdo ser drenadas e como medida preventiva adotar-se um sistema de
escoamento eficaz que possa sofrer adaptagdes, para atender a evolugdo urbanistica, que aparece
no decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, é de fundamental importancia a realizacdo de pesquisas
detalhadas, para identificacdo dos locais atingidos pela a¢do das chuvas. Um sistema geral de

drenagem urbana é constituido pelos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem.

7.2 - IMPORTANCIA SANITARIA

Sob o ponto de vista sanitdrio, a drenagem visa principalmente:
Desobstruir os cursos d’agua dos igarapés e riachos, para eliminacdo dos criadouros (formacdo de
lagoas) combatendo, por exemplo, a dengue; e a ndo propagacao de algumas doencas de veiculacdo

hidrica.

]
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7.3 - CONCEITO

a) Microdrenagem

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que propicia a ocupag¢ao do espag¢o urbano ou Peri urbano por uma forma
artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulacado viaria.

E formada de:

° Boca de lobo: dispositivos para captacdo de dguas pluviais, localizados nas sarjetas;

. Sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada é a receptora das dguas
pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas escoam;

. Pogo de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para
permitirem mudanca de direcdo, mudanca de declividade, mudanca de diametro e limpeza das
canalizagOes;

. Tubos de ligacdes: sdo canalizagbes destinadas a conduzir as dguas pluviais captadas nas bocas
de lobo para a galeria ou para os pogos de visita;

. Condutos: obras destinadas a conducdo das aguas superficiais coletadas.

b)  Macrodrenagem

E um conjunto de obras que visam melhorar as condi¢gdes de escoamento de forma a atenuar os
problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues (fundo de vale).
Ela é responsdavel pelo escoamento final das dguas, a qual pode ser formada por canais naturais ou
artificiais, galerias de grandes dimensdes e estruturas auxiliares.

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural pré-existente nos
terrenos antes da ocupacado, sendo constituida pelos igarapés, coérregos, riachos e rios localizados
nos talvegues e valas. Os canais sdo cursos d’agua artificiais destinados a conduzir agua a superficie
livre. A topografia do terreno, natureza do solo e o tipo de escoamento, determinam a forma da
secdo a serem adotadas, as inclinagdes de taludes e declividade longitudinal dos canais.

Apesar de independentes, as obras de macrodrenagem mantém um estreito relacionamento com o
sistema de drenagem urbano, devendo, portanto, ser projetadas conjuntamente para uma

determinada area.

]
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As obras de macrodrenagem consistem em:

° Retificagcdo e/ou amplia¢do das se¢des de cursos naturais;
° Construgao de canais artificiais ou galerias de grandes dimensdes;
° Estruturas auxiliares para prote¢do contra erosdes e assoreamento, travessias (obras de

arte) e estagbes de bombeamento.

)/

<> As razbes para a necessidade de implantar ou ampliar nos centros urbanos, as vias de

macrodrenagem sao:

° Saneamento de dreas alagadicas;
° Ampliacdo da malha viaria em vales ocupados;
° Evitar o aumento de contribuicdo de sedimento provocado pelo desmatamento e manejo

inadequado dos terrenos, lixos langados sobre os leitos;

° A ocupacdo dos leitos secundarios de coérregos.

7.4 —TIPOS DE DRENAGEM

7.4.1 — Superficial

E utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial sustentdvel e subsolo
rochoso ou argiloso impermeavel, impede o encharcamento do terreno, evita a saturagao

prolongada do solo e acelera a passagem de agua sem risco de erosdo e acumulacdo de lama no leito.

Consta dos seguintes servicos:

° Preparacdo da superficie do terreno;
° Melhoria dos leitos naturais das aguas; e
° Construcdo de valas.

7.4.2 - Subterrdnea

A drenagem subterrdnea tem como objetivo descer o lencol freatico até um nivel que favoreca os

cultivos e garantir a estabilidade das estradas e a seguranca das construgoes.

]
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A drenagem subterranea, utilizando valas, é aplicada nos casos em que ndo é preciso descer o lencol
freadtico mais que 1,5m, isto porque o volume de terra a ser removido serd proporcional ao quadrado

da profundidade da vala.

7.4.3 - Vertical

E utilizada em terrenos planos quase sem declive para que a dgua drene, como nos pantanos e
marisma. Estes terrenos possuem uma capa superficial encharcada por existir abaixo dela uma
camada impermeavel, impedindo, assim, a infiltracdo. Poder-se-a dar saida as aguas superficiais e
subterraneas, pelos pocos verticais, fincados ou perfurados, preenchidos com pedras, cascalho ou
areia grossa, protegendo assim, a sua estabilidade.

Devem-se tomar precaucdes, em decorréncia deste tipo de drenagem ocasionar risco de

contaminagdo das aguas subterraneas.

7.4.4 - Elevagdo mecdnica (bombas)

E utilizada quando o nivel da 4gua a ser bombeada é inferior ao nivel do local destinado a receber o
liguido, uma vez que ndo ha carga hidraulica no extremo inferior da drea ser drenada; e quando o
lencol fredtico do terreno é elevado, podendo-se substituir a rede de drenagem superficial por
sistema de pocgos, a partir do bombeamento para as valas coletoras.

7.5 — CRITERIOS E ESTUDOS PARA OBRAS DE DRENAGEM

a) Levantamento topografico que permita:

° Avaliar o volume da dgua empocada;

° Conhecer a superficie do local em diferentes alturas;

° Determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
° Encontrar a localizagcdo de uma saida apropriada; e,

° Determinar o tracado dos canais ou valas.

]
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b) Estudo da origem da 4dgua que alimenta a area alagada, andlise das consequéncias provaveis da
vazao maxima e minima, o uso da agua e a reproduc¢ado de vetores;

c) Estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;

d) Distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;

e) Exame da possibilidade de utilizar o material ao escavar as valas;

f) Estudo das consequéncias ecoldgicas e da aceitacdo da drenagem pela populacao.

7.6 — PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

A finalidade do presente projeto é apresentar as solucdes de viabilidade técnica para solucionar
problemas decorrentes das aguas de chuvas de forma a evitar que volumes excessivos se escoem
pelas vias publicas ocasionando alagamentos no local, bem como nas residéncias diretamente
afetadas, prejudicando transito de veiculos e pedestres afetando as vias através de problemas
erosivos, ou acumulando-se em lugares impréprios, causando fontes de desenvolvimento de doengas
infecto contagiosa, a propagacado de algumas doencas de veiculacdo hidrica privando os usudrios de

comodidade.

Area a ser Drenada

A area a ser drenada, esta situada em area urbana, que sera toda pavimentada, dentro do Municipio

de Laguna Carap3d, no Distrito de Bocaja, com rede de dguas pluviais a implantar, com disposicdo final

em rede de drenagem existente.

Elementos para Concepgéio do Projeto

Para elaboracdo do projeto baseou-se nas seguintes informacdes:

° Levantamento topografico da area em estudo;

° Vistoria in loco.
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7.6.1 — Dados bdsicos para o dimensionamento do sistema coletor de dguas pluviais

7.6.1.1 — Periodo de Retorno

E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidrolégico é igualado ou superado pelo
menos uma vez.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado na determinagdo da vazao de projeto e,
consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, foi considerado em

conformidade ao quadro abaixo:

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de recorréncia

Tr (anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem
superficial, galerias de dguas pluviais 5o0u1l0

Aproveitamento de rede existente - 5
Microdrenagem

Canais de macrodrenagem ndo revestidos 25

Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificacdo para Tr = 50 anos sem considerar 25
borda livre

Foi adotado para este projeto um Tr= 10 anos.

7.6.1.2 — Tempo de Concentragdo

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica é definido como o tempo a partir do inicio da
precipitacdo necessdario para que toda bacia contribua no local da se¢cdo em estudo.

A determinac¢do do tempo de concentracdo requer muita atencdo ja que seu resultado tem influéncia
relevante no valor da descarga de projeto. Geralmente, para uma determinada bacia hidrografica sua

descarga maxima é inversamente proporcional ao seu tempo de concentracao.
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O tempo de concentracdo deve ser determinado de acordo com a formulacdo de Mc Cuen,

desenvolvida para bacias urbanas.

. 07164 03551 @-0,2070
T.=135i, """ L%

Onde:
L = comprimento do talvegue em km;
S = declividade (m/m);

Ip = intensidade de precipitagdo em mm/h e igual a 35mm/h.
7.6.1.3 — Coeficiente de Impermeabilidade (C)

O coeficiente de impermeabilidade é classificado em quatro categorias de acordo com o grau de
urbanizacdo da area do projeto, a saber: areas densamente urbanizadas (C = 0,80), zona residencial
urbana (C = 0,60), zona suburbana (C = 0,40) e zona rural (C =0,25).

No presente estudo foi aplicado o seguinte coeficiente: 0,60 — zonas residenciais.
7.6.1.4 - Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliacdao das areas de contribuicdo para um determinado pogo de
visita teve obediéncia as condicionantes topograficas dos quarteirdes, como também para a locacao
das bocas de lobo do referido pocgo de visita. O valor das areas contribuinte foi obtido através da

planta topogréfica.
7.6.1.5 — Intensidade das chuvas (Chuva de Projeto)
Para a determinacdo da intensidade de chuvas, chuva de projeto (curva I-D-F) foram coletados os

dados de precipitacdes na area de influéncia do projeto, foi realizado o procedimento de

preenchimento de falhas, através do método da ponderacao regional, observando-se os dados das
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estacdes mais proximas. Nessa etapa da analise, séries anuais com mais de 03 (trés) meses sem
registros de dados na estagdo chuvosa foram excluidas do periodo de observagao.

Foi ainda realizada a analise estatistica dos dados de pluviometria, sobretudo das precipitacdes
maximas didrias observadas, sendo analisados os parametros de precipitagdes médias anuais de
chuva, numero de dias chuvosos no més e alturas pluviométricas mensais.

Com a aplicagdo do método estatistico de Giimbel foi possivel obter as alturas maximas de 1 dia para
os periodos de retorno de 10, 15, 25, 50 e 100 anos para a esta¢do pluviométrica estudada, sendo
entdo elaborada a equacdo de chuvas intensas pelo método da desagregacdo da chuva de 24h.

A metodologia das probabilidades extremas de Gimbel foi adotada por ser considerada entre os
especialistas como o método que apresenta melhor ajuste entre os eventos chuva e vazdo para
determinacdo das precipitacdes maximas provaveis. Ja o método da desagregacao da chuva de 24h
foi escolhido em razdo dos dados analisados, coletados por pluviometros e registrados a cada 24
horas.

A equacdo de chuvas intensas obtida sera demonstrada a seguir.
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I=B. T+ (tc +c)°
b= 0827 c= 13
ISOZONA: 39 B= 187381 d= 0,192
r= 1,00 e= 00017
Numero N¢ de Observacdo Latitude Longitude Altitude
02355000 20 Anos -23:05:52 -55:14:37 460
Mapa de Localizagdo da Isozona

O

. 2355000

i

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA (100.001 & 200.00 hab.) O]
PAVIMENTADA (20.001 @ 100.000 hab.) ®
EM PAVIMENTAGCAO ——— e (5.001 a 20.000 hab} ()]
IMPLANTADA (até 5.000 hab.) ®
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA  [ia] (ve  [i] OUTRAS LOCALIDADES
lis0zoNA B e e PONTODE INTERESSE  _ _ _ _{ =
: DELIMITAGAO DA ISOZONA =~ == == == == o= o EST. PLUVIOM. UTILIZADA ® 000020 |
| NUMERACAO DA ISOZONA o EST. PLUVIOM, NAO UTILIZADA @ 000020 |
Municipio Populagdo (*) Demografia (hab/km?) Altitude (m)
AMAMBAI 34.730 8,26 430
CORONEL SAPUCAIA 14.064 13,72 510
PARANHOS 12.350 943 429
TACURU 10.215 5,72 372

(*) Dados disponivel pelo site do IBGE, referentes 20 censo de 2010.
Mapa Politico Rodoviario: Secretaria de Estado de Obras Pablicas e de Transportes - SEOP / MS; Ed. 2014
Mapa apresentado na escala de 1:10.000
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Histogramas Mensais
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Grafico de IDF - Intensidade, Duragdo e Frequéncia
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Onde:

| = Intensidade de chuva (mm / h);
tc = Tempo de concentragdo (min);

Tr = Periodo de retorno (anos).

7.6.1.6 — Coeficiente de Distribuigdo (n)

A intensidade pluviométrica média sobre uma area é menor do que a de um ponto isolado. Para
realizar o cdlculo usa-se o coeficiente de distribuicdo “n” definido em funcdo da area de drenagem

acumulada (A):

paraA<lha=n=1

paraA>1ha=n=A0%

7.6.1.7 — Coeficiente de Defluvio (f)

Baseado no critério de Fantoli, o coeficiente de deflivio é um fator relacionado ao coeficiente de

impermeabilidade, intensidade pluviométrica e tempo de concentracao.

f=:|>-<(1:~<tc}1*'eg

Onde:

f = coeficiente de defluvio;

| = intensidade pluviométrica média (mm/h);
tc = tempo de concentragdo (minutos);

a = fator em funcdo do coeficiente de impermeabilidade (C) conforme férmula a seguir:

a= (2913 + 64,073 x C) x 1073
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7.6.2 — Capacidade de Escoamento das Sarjetas

Para a verificacdo da capacidade de escoamento das dguas pluviais pela sarjeta, devera ser utilizada

a formula de Manning:

Q=Ax(Rh)2/3x(1)1/2

n

Onde: A =Area alagavel da sarjeta (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);
| = Declividade da sarjeta (m/m);
n = Coeficiente de rugosidade;

Q= Vazdo da sarjeta (m3/s).

Desenho esquematico da Guia e Sarjeta utilizada no projeto:

3.00 m

0.15m
0.10 m

4+ 44—
030m 2,70m

Corte da Guia e Sarjeta

Dessa forma, substituindo na equacao, temos:

Q = 0,97 x I'/2 (m?/s)
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7.6.3 — Vazdo de Projeto (Defluvio a escoar)

De posse de todas as informacdes citadas acima determinamos a vazao de projeto, determinada pelo
Método Racional Modificado e o método descrito em “Roteiro para Projeto de Galerias Pluviais” de

Ulysses M. Alcantara expresso pela seguinte féormula:

Q=278xnxIxAxf

Onde:

Q=Vazioeml/s;

n = Coeficiente de distribuicao;

| = Intensidade pluviométrica (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

f = Coeficiente de deflavio.

7.6.4 — Férmulas para a verificagdo dos diGmetros adotados (vazdo de escoamento a secdo plena) e

da velocidade de escoamento da dgua no conduto
7.6.4.1 — Velocidade nos Dispositivos (v)

A velocidade dos dispositivos é calculada a partir da obtencdo das declividades méximas e minimas
e deve estar entre as velocidades limitrofes, sendo utilizada a equagdao de Manning. O limite inferior
estd associado a autolimpeza, isto é, a ocorréncia de assoreamento no interior dos condutos e o

superior garante a integridade das estruturas de concreto conexas, como poc¢os de visita e condutos.

v l]. RE 1%
W7

Onde:
v = velocidade (m/s);
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R = raio hidrdulico, relagdo entre a area transversal molhada e o perimetro molhado (m);
| = declividade (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning.

A velocidade minima recomendada em varios trabalhos publicados é igual a 1,00 m/s, e a maxima

5,00 m/s.

7.6.4.2 - Vazdo de Escoamento a Segdo Plena

Para o calculo da vazdao de escoamento da galeria a secdo plena, devemos utilizar a formula de

Manning:

A X Rh?/3 x [1/2
B n

Onde:

A = Area molhada da tubulagdo (m?);
Rh = Raio hidraulico (m);

| = Declividade da galeria (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade;

Q = Vazdo da galeria (m3/s).

7.7 — MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DA DRENAGEM
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OBRA: Implantagio de Pavimentagdo Asfaltica e Drenagem de Aguas Pluviais - Bocaja
CIDADE: Bocajd - Distrito de Laguna Carapd/M$S

Equagdo da Chuva

ax Trb

(tc+ )4
a= 1.471,65 VAR
b= 0,162 c= 13
T= 10 d= 0,827

Tempo de Retorno (anos):

Vazio (Deflivio a escoar):
Tempo de Concentragio - Formulagio

de Mc Cuen - (tc):

L - comprimento talvegue (km) ;

s - Declividade (m/m)

Coeficiente de impermeabilidade (C):
Coeficiente de Deflivio ( f):

Fator impermeabilidade (a):

10

Q=278xnxIxAxf

Te=10,5721 x L5552 x §70"2070

0,60

x(Ixtc)h1/3

a=(2,913+64,073x () x 10

Area de Contribuigio Cota do Terreno ou Greide Profundidade PV
_ (ha) (m) (m)
E Vazio Méxima p/ | Vazio Méxima p/
° c @ 1 Vazdo Q te . Vazdo que Escoa " X Didmetro de Diametro » Vazdo Méxima
2 < n (A°%) f Precipitacto Vazdo Q e t Tempo Percurso Desnivel Declividade G Desnivel Rua | Declividade da Rua Projeto Linhasa implantar | RS v - o Tiante /0 | e Normal ¥ (m) H h=0,94d h=0,94d =
2 g E \mpermeabiidads Coef. Distribuigao Coef. de Deflivio ety (m?/s) oy (min) mim) (m) (%) fs) (m) (m/m) ) (und) ) (m/s) () (Projetada) (Existente) (mfs)
& E = (R (e Montante | Jusante | Montante | Jusante
a 3
3
<
70,00 5,04 5,04 0,600 0,785 0,419 186,67 0,860 0,000 6,064 0,438 0,820 1,17% 0,860 0,820 1 2,661 0,216 0,280 61,00% 0,488 0,224 1,334 0,000 1,334 524,135| 523,315 1,50 1,50
71,00 0,49 5,53 0,600 0,774 0,426 183,19 0,929 0,000 6,502 0,398 1,060 1,49% 0,082 1,060 1 2,971 0,207 0,275 59,00% 0,472 0,220 1,506 0,000 1,506 | 523,315| 522,255 1,50 1,50
67,00 1,43 6,96 0,600 0,747 0,432 180,15 1,126 0,000 6,901 0,340 1,160 1,73% 0,231 1,160 1 3,283 0,233 0,286 64,00% 0,512 0,229 1,622 0,000 1,622 522,255| 521,095 1,50 1,50
67,00 0,47 7,43 0,600 0,740 0,437 177,65 1,187 0,000 7,241 0,309 1,436 2,14% 0,075 1,436 1 3,618 0,221 0,282 62,00% 0,496 0,226 1,805 0,000 1,805 521,095 519,659 1,50 1,50
74,00 1,41 8,84 0,600 0,721 0,441 175,44 1,373 0,000 7,549 0,334 1,555 2,10% 0,219 1,555 1 3,689 0,258 0,295 69,00% 0,552 0,236 1,787 0,000 1,787 519,659| 518,104 1,50 1,50
74,00 0,52 9,36 0,600 0,715 0,446 173,11 1,436 0,000 7,884 0,358 1,308 1,77% 0,080 1,308 1 3,447 0,294 0,303 77,00% 0,616 0,242 1,639 0,000 1,639| 518,04| 516,79 1,50 1,50

Cota da Geratriz Inferior
Externa

Montante

522,635
521,815
520,755
519,595
518,159
516,604

(m)

Jusante

521,815
520,755
519,595
518,159
516,604
515,296

Cota do Nivel d'dgua Recobrimento da Galeria
(m) (m)

Montante Jusante Montante | Jusante
523,123 522,303 0,62 0,62,
522,287 521,227 0,62 0,62]
521,267 520,107 0,62 0,62,
520,091 518,655 0,62 0,62
518,711 517,156 0,62 0,62,
517,220 515,912 0,62 0,62!
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7.8 — ORIENTAGOES TECNICAS PARA EXECUGAO DAS OBRAS DE DRENAGEM

Projetos e Normas: A execucdo da obra obedecerd em tudo aos projetos, a estas orientacdes e as

normas da ABNT. Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente justificado e
mediante autorizagdo escrita da Fiscalizagao. A empreiteira devera manter no local da obra, cépia do
projeto em boas condicbes de conservacdao, bem como uma caderneta para anotacdes de

ocorréncias.

Seguranca: A empreiteira serd responsavel pela seguranga contra acidentes, obedecendo aos
dispostos na NR 18, tanto de seus colaboradores como de terceiros, devendo observar nesse sentido,
todo o cuidado na operagdo de maquinas, utilizacdo de ferramentas, escoramento e sinalizacdo de

valas abertas, etc.

Tubulacdes: As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto, tipo ponta e bolsa,

armados quando necessarios.

Abertura de Valas: Deverd obedecer rigorosamente ao estaqueamento feito por ocasido da locacao

do projeto, as profundidades deverdao obedecer as cotas do projeto, podendo ser alteradas, mediante
autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, nos pontos onde o terreno natural for atingido em
profundidade inferior a estabelecida no projeto.

A largura da vala serd igual ao didmetro nominal do tubo mais 0,60 m, para didmetros de até 400
mm, e para diametros superiores, mais 0,80 m. Estes valores serdo adotados para profundidade de
até 2,00 m, para cada metro além de 2,00 m, acrescentar 0,10 m na largura da vala. Essas larguras
poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as condi¢Ges do terreno, ou face outros
fatores, o que sera verificado pela Fiscalizacao.

Onde a profundidade da vala ultrapassar 1,50 m devera ser feito escoramento do tipo descontinuo,
aquele que cobre apenas a metade da parede da vala.

Quando houver infiltracdes ou entrada de dgua direta na superficie devera ser mantida na obra,

bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriadas.
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Assentamento de Tubos: Somente poderd ser feito apds a aprovacado pela Fiscalizacdo, o fundo da

vala devera estar plano, com declividade igual a indicada no projeto. As juntas entre tubos serdo
preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, interna e externamente, ndo sendo

permitido o excesso de argamassa nas paredes internas.

Reaterro de Vala: Sera feito com o prdprio material proveniente da escavacdo em camadas de

espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e compactadas com soquete
manual, esse cuidado devera ser dispensado na compactacdo da camada entre o fundo davalae o

plano situado a 30 cm acima dos tubos.

Poco de Visita: Serao construidos conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto com 20 cm de
espessura, com consumo de cimento de 300 Kg/m3, assentada sobre lastro de brita. As paredes serdo
de alvenaria de tijolos macigos assentados com argamassa de cimento e areia, revestidas
internamente com argamassa de cimento e areia, desempenadas na espessura de 2,5 cm. A laje
intermedidria sera em concreto armado de 15 cm com consumo de cimento de 300 Kg/m3, ambos os
concretos das lajes de fundo e intermediaria deverdo ser preparados e vibrados mecanicamente.

O tampao serd de ferro fundido de 600 mm, articulado, assentado sobre um colarinho de tijolos que,

por sua vez sera assentado sobre a laje intermediaria, colocar degraus tipo escada de marinheiro.
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9 — Especificagdes Técnicas
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DRENAGEM
DNIT 030/2004 — ES — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.
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10 - Projeto de Execugao
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10.1 — Pranchas
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Coordenadas Geograficas
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Long.: 55°14'22.58"0

I DRENAGEM PROJETADA

CAMPO
GRANDE

.DOURADOS

TUBOS DE CONCRETO
DMT= 86,80 km
LAT.= 22°13'26,50"S
LONG.= 54°47'15,08"0

BOTA-FORA
DMT= 1,30 km
LAT.= 22°44'4.35"S
LONG.= 55°14'53.70"0

AMAMBAI

PEDREIRA COMERCIAL
DMT= 78,90 km
LAT.= 23°19'55.70"S
LONG.= 55°12'41.27"0
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PROJETO DE DRENAGEM

s

NUMEROS

BACIAS DE CONTRIBUICAO

Escala: 1:1.250

COORDENADAS ESTAQUEAMENTO - RUA JOAO F.

A~

DESENHOS DE REFERENCIA

APROVADO

REVISAO

DATA

N¢

PEREIRA
Estaca Norte Este
0+0,000 7485203,7279252 | 680557,1969433
140,000 7485185,4787610 | 680565,3803415
2+0,000 7485167,2295969 | 680573,5637397
3+0,000 7485148,9804327 | 680581,7471379
4+0,000 7485130,7312685 | 680589,9305361
540,000 7485112,4821043 | 680598,1139343
6+0,000 7485094,2329401 | 680606,2973326
7+0,000 7485075,9837759 | 680614,4807308
8+0,000 7485057,7346117 | 680622,6641290
NOTA TECNICA: 9+0,000 7485039,4854475 | 680630,8475272
BACIA-01 10+0,000 7485021,2362833 | 680639,0309254
1. AS TUBULACOES COM DIAMETROS DE 0,40 M, SERAO EM
5.04ha CONCRETO SIMPLES, TIPO PS-1, SEGUINDO A NORMA L 18,0 F85007 9071191 | BA0GS7,3 143230
NBR-8890/201; 12+0,000 7484984,7379549 | 680655,3977218
2. ASTUBULACOES COM DIAMETROS IGUAIS OU SUPERIORES 15 H0RE FaEAR G A0RIHD0 | BEDEES.SE11ANE
0,60 M, QUANDO NAO INDICADAS SERAO EM CONCRETO 14+0,000 7484948,2584692 | 680671,8061537
ARMADO, ~ TIPO  PA-1,  SEGUINDO A NORMA 15+0,000 7484930,0660103 | 680680,1148504
NBR-8890/2018;
16+0,000 7484911,8735515 | 680688,4235472
3. FORAM PREVISTAS TUBULAGCOES DE ESPERA PARA 17+0,000 7484893,6810927 | 680696,7322439
INTERLIGACAO DE TUBOS DE LIGACAO ©0,40m DE 3,00m
CADA. FECHAR PONTA DE MONTANTE COM ALVENARIA. 18+0,000 7484875,4886338 | 680705,0409406
) ) 19+0,000 7484857,2961750 | 680713,3496373
4. DANOS CAUSADOS NAS INSTALACOES ENTERRADAS SAO
DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA; 20+0,000 7484839,1037161 | 680721,6583340
) 21+0,000 7484820,9112573 | 680729,9670308
3. ASCOTAS ESTAO EM METROS; 22+0,000 7484802,7187984 | 680738,2757275
6. ASNORMAS A SEREM SEGUIDAS PARA ESCAVACOES SAO: 23+0,000 7484784,5263396 | 680746,5844242
a) NBR 12266 — PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA 24+0,000 7484766,3338807 | 680754,8931209
ASSENTAMENTO DE TUBULACAO DE AGUA, ESGOTO OU
DRENAGEM URBANA; 25+0,000 7484748,1414219 | 680763,2018176
b) NR 18— CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA 26+0,000 7484729,9489631 | 680771,5105144
INDUSTRIA DA CONSTRUGAO. 27+0,000 7484711,7565042 | 680779,8192111
28+0,000 7484693,5640454 | 680788,1279078
29+0,000 7484675,3715865 | 680796,4366045
30+0,000 7484657,1791277 | 680804,7453013
LEGENDA
[~ ] BACIAS DE CONTRIBUIGAO - REDE DE DRENAGEM PROJETADA
LEGENDA
EXISTENTE PROJETADO
| MEIO-FIO EXISTENTE NEEEEE  yIA SEM PAVIMENTAGAO

~
P I_A NTA D E EX E c U CAO @ | TUBO DE CONCRETO EXISTENTE NENNEE  OBJETO DO CONTRATO N°915422/2021/MDR/CAIXA
% POCO DE VISITA EXISTENTE

A n/ mEmmmm  TUBO DE CONCRETO PROJETADO
ESCa Ia . 1 . 1-000 g  BOCADELOBO EXISTENTE EEmmSN  TUBO DE LIGACAO (0,40m (ESPERAS) L=3m CADA
PV-1TIPO 1 (h=1,50m) _ PV-6 TIPO 1 (h=1,50m) _ @ 1@,  POCO DE VISITA PROJETADO
[CT=524,135 " PV-2TIPO 1 (h=1,50m) PV:3 TIPO 1 (h=1,50m) 2/;45 27;?;; ; (h=1,50m) rc’)rlzss I;P:S ; (h=1,50m) Cros1s.108 m z¥=ESX1I:’T7.96(h—1,50m) o HTH ,
Gl=522,635 g:ézzi%gllg g:‘;g;g;?g 1519595 12518 159 Gl=516,604 G1=515296 = CURVAS DE NIVEL 1x1m
P \‘ — - N R - SENTIDO ESCOAMENTO D'AGUA
1 - —_— - — — — - — — o —
e S B é_f ________ R 0] c . . —— ~ S~ S ] —_— _ A MARCO TOPOGRAFICO DE APOIO
// [ ! ! o1 ! | [TR-L1-BO8om ™ ) 290, - TR3gosom T “‘;j“""“l—"ﬂm-@:scrp *“\""ﬁ"“)—j““l- ------ \Trxl-\s-g(r,sﬁﬁ-"l-----“--)jj ------ 2 TRG=P080m - — — — — TREXISTENTE- $ 1,00m — —
'I /\{)/—___;:—;__—________—___—___—________—___—________—___—_ _____L=_67_m_/h'|_=1’_72%)__________—_Li_/— _______$=§7ﬂ1_2'i£2_‘_1£%____é_____\ A '——————————L=14121-Z'i5209—0/6 ————————————— ) :—7——————————L=14r—nili1‘—76—%————————_j i ______L_=E)T ______ (APROVACAODAPREFE'TURA \
(U S LN T = T RUAJOAOFERNANDES PEREIRA | S N [ | — J
J/ ! T — — [ | " NT7ass0828830 | | RUA JOAO FERNANDESPEREIRA “7252892.9799 - )| | Ne7asagsioss N e \ : ~|! N=7484597 4082
I ] | | E=6806113869 N=7485018.6435 N | E=680697.0525 : | E=680724.9091 / N=7484764.4409 | |L  e=s8077.7601
I ! E=680640.1936 | N=7484954.303 | E=680755.7577 | | 7 /
| : | | \ \ | | Eeesoees0ds3 | : | || /
! ] I I I I W
: I Fechar ponta a montante das esperas com alvenaria, | | \ : | / : : ! |[ & ”E \
| : em todos os pogos de visita. | | \ | | / | | \ '3 E
I
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PROJETO DE DRENAGEM

s

NUMEROS

A

DESENHOS DE REFERENCIA

APROVADO

REVISAO

DATA

N¢

PERFIL DE DRENAGEM
Escala: 1:1.250

. TR-1 ATR-2 TR-3 ATR-4
PV-1TIPO 1 (h=1,50m) | | >24 PV-3 TIPO 1 (h=1,50m) | |
i 2RO o P4 100 et o
=522, 523, - T=521,095
(CF=521,815 PV-3TIPO 1 (h=1,50m) CF=520,755 CF=519,595
524 _ . CT=522,255— || — |
—— CF=520,755 522 — —-=—_ PV-5 TIPO 1 (h=1,50m) |
——g - ——— CT=519,659
1 —-— - CF=518,159
522 — e 520 — ! - S =
TR-1-0,80m TR-3-¢0,80mJ
L=70m /i=1,16% L=67m /i=1,72% 1
520 — -
TR-2-60,80m | >18 TR-4-0,80m |
_ [ 0 1
L=71m /i=1,50% L=67m /i=2,14%
518 — 516 —
ESTACAS ESTACAS

DETALHES DE POCO DE VISITA
Escala: sem escala

S
9
3
A
D -
Q
Q
S i
= PLANTA
10,20 ,20 |x 20,20 10
PLANTA |DB

TAMPAO DE FERRO

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO ARTICULAD! CONCRETO FCk 20 MPa
$0,60m

FUNDIDO ARTICULAD!
$0,60m

CONCRETO FCK 20 MPa

| TAMPAO DE FERRO FUNDIDO ARTICULADO

CORTE CC

- CARGA MAXIMA GARANTIDA NO CENTRO DO TAMPAO 7200kg
- 0 TAMPAO DEVERA SER ARTICULADO C/ O QUADRO.

TR-5 ATR-6
522 ‘ ‘
PV-5 TIPO 1 (h=1,50m)
CT=519,659
[CF:518'159 PV-6 TIPO 1 (h=1,50m)
520 — ~CT=518,104
— CF=516,604
[ Te— PV EXIST. (h=1,50m)
CT=516,796
518— = CF=515,296
516 —
TR-5-¢0,80mJ
L=74m / i=2,09% TR-6-090,80m
L=74m / i=1,76%
514 — ‘
I
ESTACAS

X/
NI AN TR DETALHE ESCADA MARINHEIRO (cm)
-
w
>
=<
[ .
, V1/2/3/4/5/6 < CHAMINE ‘7
CONCRETO FCK 20 MPa CHAMINE 0
e AR T3 Espoom S -l [l e
20 30—
z
ALVENARIA DE TIJOLO MACICO —
/_ DE 1 VEZ C/ ARGAMASSA 1:3 g R
=1 e CAMARA
CAMARA S TABELA DE FERRAGEM
ey
o
Z
I z POCO DE VISITA
> PV-1
TIPO
COMPRIMENTO | QUANTIDADE | COMPRIMENTO
—_— N P UNIT. (cm) (un) TOTAL (cm)
S 1 |63 245 48 11.760
L 2 6.3 227 32 7.264
CONCRETO NAO ESTRUTURAL A 3 6.3 165
3 J 4 |63 147
E
- s |63 245
A 6 6.3 227
6.3 331
CORTE AA CORTE BB v 2
| g | 63 297
G| 9 |63 411
2 10 377
S 6.3
DETALHAMENTO DA LAJE
11 | 63 561
DETALHAMENTO DAS VIGAS o
E 12 | 63 527
L1(230x230x12) 13 | 6.3 721
peso: 1,59 tf CORTE CORTE '; 14 | 63 687
230 VIGAS V1/V2/V3/V4/V5 VIGA V6 oy MR L 941
o A | 16|63 907
N8 (v1) L 17 | 63 261 12 3.132
2063 N10(v2) 2063 D | 18] 63 227 8 1.816
17 CORRIDO N12 (v3) 17 CORRIDO 0
S 2 P N1 (va) v 19 | 5.0 78 64 4.992
0 S N N16 (V5) K
o o I - Ca ® Cal ® CA 60 @ 5.0 49,92 m 8kg
Q g 3N CA50 @63 239,72'm 60 kg
LS St
g o =) ESTRIBO N19 ESTRIBO N19 Obs.:
N1 s 2 A = $5.0C/15 ~ $5.0C/15 s -
) M . 1) APOSICAO DE ABERTURA DE ACESSO NA LAJE, ESTA
2 REPRESENTADA NA TABELA ACIMA;
2) RECOBRIMENTO MiNIMO DOS FERROS = 1,50cm;
e [ ) ® @ [ ) ® 3) CONCRETO ESTRUTURAL fck = 20 MPa;
- K N 4) CONCRETO MAGRO fck = 15 MPa.
16 N2 @ 6.3 C/15 - 227 N7 (V1)
3063 N9 (v2) 3063
9 | 24 N1 6 6.3 C/10 - 245 o CORRIDO N11(v3) CORRIDO
227 N13 (V4)
PV_]_ N15 (V5)
V6
O LAJE 1
o o
> >
TABELA DE QUANTIFICACAO - POCO DE VISITA - EXCLUSIVE CHAMINE
V6
X LASTRO DE| CONCRETO FERRAGEM (K CONCRETO | REATERRO
VISTA LATERAL Py X Y E'\SAC:’\YSEO APILOAMENTO" pRiTA MAGRO | FORMA (ke) FCK 20 MPa| APILOADG | ALVENARIA| REVESTIMENT
(m) (m) (m3 (m?) (md) (md (m?) CA50 CA60 TOTAL| (md (m) (m2) (m2)
VIGAS V1/V2/V3/V4/V5/V6 1* 1,90 1,90 1,30 8,00 1,02 1,74 2,72 60,00 800 6800 | 0,64 1,15 12,60 11,40
2 3 6.3N(8,10,12,14,16,18)
CORRIDO
17 30 6.3N(7,9,11,13,15,17) 17
CORRIDO

@ 4.2 C/15N19

LEGENDA

TERRENO NATURAL
TUBO DE CONCRETO PROJETADO
POCO DE VISITA PROJETADO

POCO DE VISITA EXISTENTE

DETALHES DE ESCAVACAO, REATERRO, TUBULACAO

Escala: sem escala

SECAO TRANSVERSAL - ESCAVACAO

Terreno Natural
/ T—Bsup=2¢+((H/4)x2)—T

SEGAO TRANSVERSAL - REATERRO

Terreno Natural
/ F—Bt=Bi+H+Vx2—

Reaterro Mecanico

Espessura tota

21%xP
po\s2 X 1
! pes T
\S
inf=2 & Jr—zcs—L
Reaterro = Esc.- 1,21 x @
Ht= @ + 2 x DE + 2B
Ver Quadro
— [ — | ——J X
8- -
B — —
TABELA DE ESPECIFICAGCAO - TUBOS PONTA E BOLSA
DN (")} DE HT B | J PESO
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (t/m)
400 400 519 643 8 59 494 0,100
600 600 749 914 9 74 724 0,313
800 800 980 968 9 90 943 0,430
1.000 1.000 1.213 1.398 10 106 1.178 0,665
1.200 1.200 1.446 1.680 7 123 1.405 0,908
1.500 1.500 1.744 1.946 6 122 1.712 1,140

(" APROVACAO DA PREFEITURA A
.
- ~ N
{D;P:ﬂ\ PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGUNA CARAPA / MS
%&"%@ SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
. _J
(" OBRA h
INFRAESTRUTURA URBANA
L DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
),
(" LocAL - )
RUA JOAO FERNANDES PEREIRA
S DISTRITO DE BOCAJA - LAGUNA CARAPA / MS )
(" AUTORES DO PROJETO (" PROPRIETARIO N
e
M1 L boin® 1= T
ENGENHARIA E CONSULTORIA RTH DUTRA EN“(;T.“ JEAN'DORNELES
6993 MS/D CREA15.239 MS/D
RESPONSAVEL TECNICO P/ EXECUCAO DA OBRA
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGUNA CARAPA/MS
CNPJ: 01.989.813/0001-19
. AN J
(" TiTULO AYASTN )
PROJETO EXECUTIVO
PROJETO DE DRENAGEM /
\ || 03/03
(" ESCALA DATA REVISAO N
INDICADAS MAIO/2023
g AN J
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

11 — Or¢amento e Memdrias de Calculo
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

11.1 — Quadro de Distancias Médias de Transporte (DMT)
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

QUADRO RESUMO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE
PERCURSO TRANSPORTE COMERCIAL
(km) DMT TOTAL
MATERIAL (km]
ORIGEM DESTINO P NP

BRITA, BICA CORRIDA E RACHAO )

. AMAMBAI BOCAJA 75,80 3,10 78,90
OU PEDRA DE MAO

TUBOS DE CONCRETO DOURADOS BOCAJA 86,80 0,00 86,80
BOTA FORA (ATERRO MUNICIPAL) BOCAJA BOCAJA 1,30 0,00 1,30

|
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ENGENHARIA E CONSULTORIA

11.2 — Demonstrativo do BDI
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| VERIFICACAO DO BDI - ACORDAO 2.622/2013  Revo2

DADOS INICIAIS

TIPO DE OBRA: Construcao de rodovias e ferrovias

ENQUADRAMENTO NA DESONERAGCAO CONFORME LEI N° 12.844/2013:* NAO
*Uso de encargos sociais desonerados na elaboracéo do orgamento

ENQUADRAM-SE NO TIPO SELECIONADO:

A construcao e recuperagédo de: auto-estradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas para passagem de veiculos,
vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para metropolitanos), pistas de aeroportos. Esta classe
compreende também: a pavimentacao de auto-estradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas; construcao de
pontes, viadutos e tuneis; a instalacao de barreiras acusticas; a construcao de pragas de pedagio; a sinalizagcao
com pintura em rodovias e aeroportos; a instalagédo de placas de sinalizagéo de trafego e semelhantes, conforme
classificagdo 4211-1 do CNAE 2.0. Também enquadram-se a construcdo, pavimentacao e sinalizacao de vias
urbanas, ruas e locais para estacionamento de veiculos; a construcdo de pragas e cal¢cadas para pedestres;
elevados, passarelas e ciclovias; metrd e VLT.

CALCULO DOS IMPOSTOS

TRIBUTOS (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) [ 3,65% |
ISS BRUTO % (LEI MUNICIPAL): % INCIDENCIA (M.OBRA)*
| 3,50% | | 40,00% |
ISS LIQUIDO 1,40%

TOTAL IMPOSTOS 5,050%

*Incidéncia do total do contrato que representa méao de obra para compor a base de calculo conf. legislagédo
municipal.

VERFICACAO E CALCULO DO BDI

ITEM COMPONENTE 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL Adotado
Administracdo Central 3,80% 4,01% 4,67% 4,01%
Seguro e Garantia 0,32% 0,40% 0,74% 0,40%
Risco 0,50% 0,56% 0,97% 0,56%
Despesas Financeiras 1,02% 1,11% 1,21% 1,11%
Lucro 6,64% 7,30% 8,69% 7,30%
Impostos 5,050%

1+ AC% + R% +S2% +G%) < (1+ DF%%) < (1+ L%
BDI1 % — | ) < ( ) < ( ) |1
aA—1%)
BDI CALCULADO 19,94%
BDI CONFORME
1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL

LIMITES DO BDI 19,60% 20,97% 24,23%




ENGENHARIA E CONSULTORIA

11.3 — Resumo do Or¢amento
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Obra

Bancos
Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jodo F. Pereira - Distrito do Bocaja - SINAPI - 04/2023 - MS
Laguna Carapa/MS

Planilha Orgamentaria Resumida

Item Descrigdo
1 SERVICOS PRELIMINARES
2 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3 ADMINISTRAGAO LOCAL DO CANTEIRO DE OBRAS

B.D.L
19,94%

Total sem BDI
Total do BDI

Total Geral

Encargos Sociais
Nao Desonerado

Total

7.103,87

379.819,32

7.820,05

R$
R$
R$

Peso (%)

1,80 %

96,22 %

1,98 %

329.219,87
65.523,37
394.743,24
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11.4 - Planilha Or¢amentaria
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Obra
Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jodo F. Pereira - Distrito do Bocaja - Laguna Carapa/MS

Item

11

12

1.3
1.4

21
211

212

213

2,14

2.15
216

2.1.7

218

2.1.9

2.1.10

22
221

222

223

224

Cédigo Banco
COMP 2020 211 Préprio
1U100003 Préprio

COMP 2020 048 Proprio
COMP 2020 213 Préprio

90106 SINAPI

102281 SINAPI

100980 SINAPI

95875 SINAPI

100574 SINAPI
101573 SINAPI

101616 SINAPI
101617 SINAPI

93379 SINAPI

93369 SINAPI

00007781 SINAPI
00007750 SINAPI

92809 SINAPI

92813 SINAPI

Bancos

Planilha Or¢camentaria Sintética

Descrigdo DMT Und
SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (Ref. SINAPI 74209/001-01/2020). m?
SINALIZACAO DE ADVERTENCIA DE OBRA COM PLACA (FUNDO LARANJA) SOBRE CAVALETE, un
CONFORME ABNT-NBR-7678

ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM m?
SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA (Ref. SINAPI 74221/001-01/2020) m
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE1L,5M (MEDIA ENTRE MONTANTE E m?

JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE m?
E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),COM ESCAVADEIRA (1,2 M3),LARG. DE 1,5 M A 2,5
M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO m?
BASCULANTE 18 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE M3XKM
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF 12/2016

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 m?
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5A 3,0 M, m?
LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). m?
AF_08/2020

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUALA 1,5 M E MENOR QUE 2,5M m?
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA m?

RETRO: 0,26 M?* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: m?
0,8 M3/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO

(SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.

AF 04/2016

DISPOSITIVOS ESTRUTURAIS

TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PS1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, M
DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM

TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E M
BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, M
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE

INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 12/2015

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, M
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE

INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 12/2015
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SINAPI - 04/2023 - MS

Quant.

8,00

4,00

147,00
123,00

99,80

1.423,12

371,96

483,54

323,44
1.411,13

52,80

676,80

87,65

1.111,82

66,00

423,00

66,00

423,00

Valor Unit

353,83

333,01

9,21
3,31

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
25,01

5,51

2,72

18,47

11,96

70,90

372,70

53,02

103,48

Valor Unit com
BDI

424,38
399,41

11,04
3,97

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
29,99

6,60

3,26

22,15

14,34

85,03

447,01

63,59

124,11

Encargos Sociais
Nao Desonerado

Total

7.103,87
3.395,04
1.597,64

1.622,88
488,31
379.819,32
62.759,55
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
42.319,78

348,48
2.206,36

1.941,44

15.943,49

317.059,77
5.611,98

189.085,23

4.196,94

52.498,53

Peso (%)

1,80%
0,86 %
0,40 %

0,41%
0,12%
96,22 %
15,90 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %
10,72 %

0,09 %

0,56 %

0,49 %

4,04 %

80,32 %
1,42 %

47,90 %

1,06 %

13,30 %
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Item

225

226

227

228

229

31
3.2
33
3.4
35

Cédigo Banco

100947 SINAPI
100948 SINAPI

COMP 2022 005 Préprio

95875 SINAPI

93590 SINAPI

90777 SINAPI
90780 SINAPI
88326 SINAPI
90781 SINAPI
88253 SINAPI

Planilha Or¢camentaria Sintética

Descrigdo DMT
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM 30,00
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL 56,80

PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

PV-1-POCO DE VISITA 2,32 X 2,32 M, EM ALV. DE TlJ. COM. DE 1 VEZ ASS. E REV. INTERNO COM
ARG. DE CIMENTO 1:3, LASTRO BRITA 12 CM, BERCO 18 CM EM CONC. FCK=15 MPA, LAJE 12 CM
EM CONC. ARMADO FCK=20 MPA, INCL. FORMA, ESC. MANUAL E REATERRO

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30,00
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF 12/2016
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, 48,90

ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

ADMINISTRACAO LOCAL DO CANTEIRO DE OBRAS

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Bancos
SINAPI - 04/2023 - MS

Und

TXKM

TXKM

un

M3XKM

M3XKM

I T T T T

Quant.
5.654,70

10.706,23

6,00

450,00

733,50

20,00
40,00
100,00
15,00
15,00

Total sem BDI
Total do BDI

Total Geral

A € €ONSULTORIA
¥41/0001-36
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Valor Unit

2,12

0,84

5.356,49

2,32

0,91

111,98
34,20
23,62
24,64
12,14

Valor Unit com
BDI
2,54

1,00

6.424,57

134,30
41,01
28,32
29,55
14,56

R$
R$
R$

Encargos Sociais
Nao Desonerado

Total
14.362,93
10.706,23

38.547,42

1.251,00

799,51

7.820,05
2.686,00
1.640,40
2.832,00
443,25
218,40

Peso (%)

3,64%
2,71%

9,77%

0,32%

0,20 %

1,98 %
0,68 %
0,42 %
0,72%
0,11%
0,06 %

329.219,87
65.523,37
394.743,24
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Obra

Bancos

Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jo3o F. Pereira - Distrito do Bocaja - SINAPI - 04/2023 - MS
Laguna Carapid/MS

Item

Cronograma Fisico e Financeiro
Descrigdo Total Por Etapa
SERVICOS PRELIMINARES 100,00%
7.103,87
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 100,00%
379.819,32
ADMINISTRAGAO LOCAL DO CANTEIRO DE OBRAS 100,00%
7.820,05
Porcentagem

Custo
Porcentagem Acumulado

Custo Acumulado

s

HDOE FARIA| E/CONSULTORIA
CNPJ: 24:071441/0001-36

B.D.I.
19,94%

Encargos Sociais
Nao Desonerado

30 DIAS 60 DIAS
100,00%
7.103,87
45,00% 55,00%
170.918,69 208.900,63
44,00% 56,00%
3.440,82 4.379,23
45,97% 54,03%
181.463,39 213.279,85
45,97% 100,0%
181.463,38 394.743,24
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ENGENHARIA € CONSULICRIA

Composigdes Analiticas com Bancos B.D.I. Encargos Sociais
Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jodo F. Pereira - Distrito do Bocaja - Laguna Carapd/M$S SINAPI - 04/2023 - MS 19,94% N&o Desonerado

Composi¢des Analiticas com Prego Unitario

Composigodes Principais

Cédigo Banco Descri¢do Tipo Und Quant. Valor Unit Total
1.1 Cédigo Banco Descri¢do Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢cdo COMP 2020 211 Préprio PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (Ref. SINAPI 74209/001-01/2020). CANT - CANTEIRO DE OBRAS m? 1,0000000 353,83 353,83
Composicdo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,0000000 23,32 23,32
Auxiliar
Composicdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 2,0000000 18,93 37,86
Auxiliar
Composi¢do 94962 SINAPI CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - FUES - FUNDACOES E ESTRUTURAS m3 0,0100000 387,20 3,87
Auxiliar PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
Insumo 00004417 SINAPI SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU Material M 1,0000000 8,05 8,05
EQUIVALENTE DA REGIAO
Insumo 00004491 SINAPI PECA DE MADEIRA NATIVA / REGIONAL 7,5 X 7,5CM (3X3) NAO APARELHADA (P/FORMA) Material M 4,0000000 7,04 28,16
Insumo 00004813 SINAPI PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, DE *2,0 X 1,125*  Material m? 1,0000000 250,00 250,00
M
Insumo 00005075 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) Material KG 0,1100000 23,40 2,57
MO sem LS => 45,38 LS => 0,00 MO com LS => 45,38
Valor do BDI => 70,55 Valor com BDI => 424,38
1.2 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢ao 1U100003 Préprio SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA DE OBRA COM PLACA (FUNDO LARANJA) SOBRE CAVALETE, SEDI - SERVICOS DIVERSOS un 1,0000000 333,01 333,01
CONFORME ABNT-NBR-7678
Composi¢do 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,0000000 23,32 23,32
Auxiliar
Composi¢do 73467 SINAPI CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, CARGA UTIL MAX. 9.710 KG, DIST. ENTRE EIXOS 3,56 M, CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS CHP 0,0100000 236,31 2,36
Auxiliar POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE  E EQUIPAMENTOS
CARGA SECA, DIMEN. APROX. 2,50 X 6,50 X 0,50 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,5000000 18,93 28,39
Auxiliar
Insumo 00004433 SINAPI PECA DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5X 7,5* CM (3 X 3 ") MACARANDUBA, ANGELIM OU Material M 1,0000000 28,94 28,94
EQUIVALENTE DA REGIAO
Insumo 00004813 SINAPI PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, DE *2,0 X 1,125*  Material m? 1,0000000 250,00 250,00
M
MO sem LS => 38,27 LS => 0,00 MO com LS => 38,27
Valor do BDI => 66,40 Valor com BDI => 399,41
1.3 Cédigo Banco Descri¢do Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢do COMP 2020 048 Préprio ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM SERP - SERVICOS PRELIMINARES m? 1,0000000 9,21 9,21
Composi¢do 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0600000 23,32 1,39
Auxiliar
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1800000 18,93 3,40
Auxiliar
Insumo 00000345 SINAPI ARAME GALVANIZADO 18 BWG, D = 1,24MM (0,009 KG/M) Material KG 0,0400000 30,04 1,20
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Composigdes Analiticas com

Bancos

Encargos Sociais

Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jodo F. Pereira - Distrito do Bocaja - Laguna Carapd/M$S SINAPI - 04/2023 - MS 19,94% N&o Desonerado
Composi¢des Analiticas com Prego Unitario
Composigdes Principais
Cédigo Banco Descri¢do Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Insumo 00007170 SINAPI TELA FACHADEIRA EM POLIETILENO, ROLO DE 3 X 100 M (L X C), COR BRANCA, SEM LOGOMARCA - Material m? 1,1000000 2,93 3,22
PARA PROTECAO DE OBRAS
MO sem LS => 3,49 LS => 0,00 MO com LS => 3,49
Valor do BDI => 1,83 Valor com BDI => 11,04
1.4 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicdo COMP 2020 213 Préprio SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA (Ref. SINAPI 74221/001-01/2020) SERP - SERVICOS PRELIMINARES m 1,0000000 3,31 3,31
Composi¢ao 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0500000 26,14 1,30
Auxiliar
Composi¢ao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0500000 18,93 0,94
Auxiliar
Insumo 00000939 SINAPI FIO DE COBRE, SOLIDO, CLASSE 1, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 450/750V, SECAO Material M 0,3000000 2,15 0,64
NOMINAL 2,5 MM2
Insumo 00002705 SINAPI ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA Material KW/H 0,2400000 1,04 0,24
Insumo 00003753 SINAPI LAMPADA FLUORESCENTE TUBULAR T10, DE 20 OU 40 W, BIVOLT Material UN 0,0090000 4,91 0,04
Insumo 00004815 SINAPI BALDE VERMELHO PARA SINALIZACAO DE VIAS Material UN 0,0090000 5,83 0,05
Insumo 00012294 SINAPI SOQUETE DE PORCELANA BASE E27, PARA USO AO TEMPO, PARA LAMPADAS Material UN 0,0090000 11,69 0,10
MO sem LS => 1,69 LS => 0,00 MO com LS => 1,69
Valor do BDI => 0,66 Valor com BDI => 3,97
2.2.7 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao COMP 2022 005 Préprio PV-1 - POCO DE VISITA 2,32 X 2,32 M, EM ALV. DE TlJ. COM. DE 1 VEZ ASS. E REV. INTERNO COM  SEDI - SERVICOS DIVERSOS un 1,0000000 5.356,49 5.356,49
ARG. DE CIMENTO 1:3, LASTRO BRITA 12 CM, BERCO 18 CM EM CONC. FCK=15 MPA, LAJE 12 CM
EM CONC. ARMADO FCK=20 MPA, INCL. FORMA, ESC. MANUAL E REATERRO
Composigao 92916 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E  FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS KG 60,0000000 17,37 1.042,20
Auxiliar FUNDACOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
Composi¢do 92915 SINAPI ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E  FUES - FUNDACOES E ESTRUTURAS KG 8,0000000 18,24 145,92
Auxiliar FUNDAGOES, UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
Composi¢do 87878 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE REVE - REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE m? 11,4000000 4,49 51,18
Auxiliar PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022 SUPERFICIES
Composicdo 94963 SINAPI CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA  FUES - FUNDACOES E ESTRUTURAS m3 1,7400000 436,00 758,64
Auxiliar 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
Composi¢cdo 94964 SINAPI CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - FUES - FUNDACOES E ESTRUTURAS m3 0,6400000 481,34 308,05
Auxiliar PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
Composicdo 5928 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS CHP 0,1000000 262,42 26,24
Auxiliar CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT E EQUIPAMENTOS
16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF 06/2014
Composi¢do 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m3 1,1500000 30,49 35,06
Auxiliar
Composi¢do 93358 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m3 1,3000000 74,88 97,34
Auxiliar
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Composigdes Analiticas com Bancos B.D.I. Encargos Sociais
Projeto de Engenharia para Infraestrutura Urbana - Rua Jodo F. Pereira - Distrito do Bocaja - Laguna Carapd/M$S SINAPI - 04/2023 - MS 19,94% N&o Desonerado

Composi¢des Analiticas com Prego Unitario

Composigodes Principais

Cédigo Banco Descri¢do Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicdo 101159 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS MACICOS DE 5X10X20CM (ESPESSURA 10CM) E  PARE - PAREDES/PAINEIS m? 12,6000000 139,78 1.761,22
Auxiliar ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020
Composi¢do 101616 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL).  MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m? 8,0000000 5,51 44,08
Auxiliar AF_08/2020
Composi¢do 101621 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUALA 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m? 1,0200000 234,87 239,56
Auxiliar COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
Composi¢do 96542 SINAPI FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE  FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS m? 2,7200000 86,23 234,54
Auxiliar MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
Composi¢do 103670 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM FUES - FUNDAGOES E ESTRUTURAS m3 2,3800000 257,34 612,46
Auxiliar ESTRUTURAS. AF 02/2022
MO sem LS => 1.818,29 LS => 0,00 MO com LS => 1.818,29
] Valor do BDI => 1.068,08 Valor com BDI => 6.424,57
H G 3fA E CONSULTORIA

CNP424.411.741/0001-36
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SERVICOS PRELIMINARES

Extensdo rede de drenagem 489,00 m
Extensdo pavimentagdo asfaltica 0,00 m
Servico Critério Total
Implantagdo Asféltica até 3.000m ou Rede drenagem até 3.000m ou
. = . 15,00 m?
Drenagem + Pavimentagdo até 4.000m
Barracio de obra Implantagdo Asféltlca ate~6.00’0m ou Rede drenagem até 6.000m ou 30,00 m? 489,00 m NA.
Drenagem + Pavimentagdo até 8.000m
Implantagdo Asféltica acima 6.000m ou Rede drenagem acima 6.000m ou
. . 45,00 m?
Drenagem + Pavimentagdo acima 8.000m
. ) 2 Placas de (2,0 x 1,125) m? a cada 200,00m de rede ou implantag&o )
Placa de adverténcia fundo laranja . 489,00 m 3,00 unid.
(aproximandamente uma quadra fechada)
L. Rede de drenagem + dreno X 1,20m (Considerando que as redes e dreno )
Tela plastica Rk L. 489,00 m 147,00 m
sejam executados em 2 etapas, no minimo)
. Rede de drenagem + dreno (Considerando que as redes e dreno sejam
Sinalizagdo noturna 489,00 m 123,00 m

executados em 2 etapas, no minimo)




TUBULAGAO PROFUND;miDUEADA CLES g % § E PROFUNDIDADE DA VALA LARGURA DA VALA (;?CX:ECAAD BOTA-FORA [(iclo:':'w:‘[::)) PREPARO DE FUNDO DA VALA REATERRO g s s
5 & H 2 H H
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und und mm mm - m m m - - m m m m 2 m? m? % m? m? m? m? m? m? m m
70,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 235,50 51,52 15% 59,24 233,52 112,00 183,99 30,10 0,00 70,00
71,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 238,87 52,25 15% 60,09 236,86 113,60 186,62 30,53 0,00 71,00
67,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 225,41 49,31 15% 56,70 223,51 107,20 176,10 28,81 0,00 67,00
67,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 225,41 49,31 15% 56,70 223,51 107,20 176,10 28,81 0,00 67,00
74,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 248,96 54,46 15% 62,63 246,86 118,40 194,50 31,82 0,00 74,00
74,00 0 1 0 800 PA-1 1,50 1,50 0,00 4 Com 1,50 1,67 1,60 2,43 248,96 54,46 15% 62,63 246,86 118,40 194,50 31,82 0,00 74,00
66,00 0 1 0 400 Ps-1 1,00 1,50 0,00 4 Sem 1,25 1,33 0,80 1,47 99,80 12,14 15% 13,96 52,80 87,65 6,60 66,00 0,00
489,00 - - - - - - - - - - - - - - 99,80 1.423,12 323,44 - 371,96 1.411,13 52,80 676,80 87,65 1.111,82 188,49 66,00 423,00
1) NOSSO USUAL PARA O TALUDE DE ESCAVAGAO £ 1/4;
2) PESO DOS TUBOS SAO OS MESMOS ADOTADOS PELA DEIURB/AGESUL.
GALERIA
[piametro 400 | 500 | s00 | 600 | 700 | so0 | 900 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000 |
[Peso tinear (¢/m) 0100 | 0250 | 0250 | 0313 | 0488 | 0430 | 0759 | 0665 | 0908 | 1140 | 3400 |
TRANSP. TUBOS DMT ATE 30km: 5.654,70|tkm DISPOSITIVO QToE m?/und_| BRITA (m*)
TRANSP. TUBOS DMT EXC 30km: 10.706,23 t.km BLS 0,00 0426 | 0000
TRANSP. BOTA FORA: 483,54 | m*.km BLD 0,00 0,742 0,000
TRANSP. BRITA DMT ATE 30km: 450,00 m*.km BLT 0,00 1,061 0,000
TRANSP. BRITA DMT EXC 30km: 733,50 m*.km PV TIPO 01 6,00 2500 | 15,000
DMT TUBOS: 86,80[km
DMT BOTA FORA: 1,30|km TOTAL 15,000
DMT BRITA: 78,90 |km
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320220104602

Equipe vinculada a 1320220024310

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1. Responsavel Técni

HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA RNP: 1301386944
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: MS6993
Empresa Contratada: HDO ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Registro: 10671

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA CPF/CNPJ: 01.989.813/0001-19
Rua: AV ERVA MATE Bairro: CENTRO Numero: 650

Cidade: LAGUNA CARAPA UF: MS Pais: Brasil

Contrato: 001/2022 Celebrado em: 19/01/2022 CEP: 79.000-000

Valor: R$ 14.323,95 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE Vinculado & ART: 1320220024310

DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
DIVERSAS RUAS ZONA RURAL S/N LAGUNA CARAPA MS BRA 79.000-000

Data de Inicio: 19/01/2022 Previsdo Término: 31/05/2022 Cadigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA CPF/CNPJ: 01.989.813/0001-19

Finalidade: OUTRO - CONTRATAGAO DE EMPRESA DE SERVIGOS TECNICIOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA E CONSULTORIA PARA A ELABORAGAO DE ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR, PROJETOS EXECUTIVOS DE ESTRADAS VICINAIS, OBRAS DE ARTE ESPECIAIS DE INFRAESTRUTURA URBANA E CONSTRUGAO CIVIL E DE SUPERVISAO DE OBRAS,
PARA ATENDER AS NECESSIDADES DO MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA. PROCESSO ADMINISTRATIVO 129/2021.

4. Atividades Técnicas

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informagdes
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.
Decla rem vefdadeiras as informagdes acima. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
, / / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
[/ - Local data Em substituicdo a ART N° 1320220059389
fd 7
/‘( 778.647.781-00 - HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA
_ www.creams.org.br creams@creams.org.br

' 01.989.813/0001-19 - MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000

EA-M

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso do Sul

Valor ART: R$ 0,00 Registrada em 02/09/2022 Valor Pago: R$ 0,00 Isento conforme Resolugéo 1.067/2015




Pagina 2/2
CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

1320220104602

Equipe vinculada a 1320220024310

Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

Coordenagao Quantidade Unidade

Elaboragao de orcamento Transportes -> Infraestrutura Urbana -> de pavimentacdo ::Lil;iac: para vias 3.270,3100 metro quadrado (m2)
Estudo Si(:g::::nmi: :t f(_e:lzzi: st::z::sg;:z:g:‘ i—(;sPressaes sobre os solos e resisténcia ao 493,1500 metro (m)
Estudo (s)lls):::‘ :;dt;:t:z; ;eR':c;rrs:i :ri:sricci(\);s-> Sistemas de Drenagem para Obras Civis -> de galeria 3,9000 hectare (ha)
Projeto Agri ira -> Terrapl g -> de volume/area de aterros - terraplenagem 3.270,3100 metro quadrado (m2)
Projeto Agrimensura -> Terraplenagem -> de volume/area de cortes - terraplenagem 3.270,3100 metro quadrado (m2)
Projeto Topografia -> Levantamentos Topograficos Basicos -> de levantamento topografico planialtimétrico 493,1500 metro (m)
Projeto Transportes -> Infraestrutura Urbana -> de pavimentacao ::Ifi:i:: para vias 3.270,3100 metro quadrado (m2)
Projeto Transportes -> Sinalizagdo -> de sinalizacdo urbana 3.270,3100 metro quadrado (m2)
Projeto Construcao Civil -> Edificagbes -> de acessibilidade de edificacao para fins diversos 1.256,0600 metro quadrado (m2)
Projeto ;)IISJ;:; ;I;d(;‘:l:il::a:‘sa ;eI:cl;:"s:: :::sr'i‘t::it:’?s-> Sistemas de Drenagem para Obras Civis -> de galeria 116,0000 metro (m)
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
BOCAJA

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
00.980.987/0001-58 - SENGE-MS

9. Informagoes

A ART é valida sc te quando q mediante apresentacdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
www.confea.org.br.

8. Assinaturas

Decl F&rem v¢rdadeiras as informagdes acima. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
2 / / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
/ 9y Local data Em substituicdo a ART N° 1320220059389
_ |1

778.647.781-00 - HALBERTH DUTRA DE OLIVEIRA

4

www.creams.org.br creams@creams.org.br
Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000

01.989.813/0001-19 - MUNICIPIO DE LAGUNA CARAPA

Valor ART: R$ 0,00

EA-M

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso do Sul

Registrada em 02/09/2022 Valor Pago: R$ 0,00

Isento conforme Resolugéo 1.067/2015
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13 — TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Volume Unico — Memorial Descritivo, Projeto de Execucdo e Orcamento e Memdrias de Célculo
possui 87 (oitenta e sete) pdginas devidamente numeradas, em ordem sequencial crescente,

incluindo esta.

Laguna Carapa - MS, maio de 2023.

Engenheiro Civil - CREA MS 6993/D
Coordenador Técnico
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